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Otvoreni (prostorni) podaci usko su povezani s razvojem 
tehnologije i servisa u digitalnoj kartografiji. 

▪ što su i zašto nam trebaju otvoreni (prostorni) podaci?

▪ pravila i restrikcije koja se odnose na njihovu pravilnu upotrebu

▪ informatička i podatkovna pismenost
vještine kreiranja digitalnog sadržaja

▪ učenje kroz rad – izrada karte iz otvorenih podataka

▪ kako učinkovito vizualizirati otvorene podatke?

Na današnjem predavanju…



Otvoreni skupovi prostornih podataka često su vrijedan izvor u kartografiji.



Načini otvaranja podataka

Razmotrimo sljedeće slučajeve pristupa podacima:

Podaci nisu javno dostupni za pregled ili preuzimanje.

Podaci se distribuiraju samo u statičnom formatu, npr. papirnate karte ili 
karte u PDF formatu.

Podatke je moguće besplatno preuzeti u „vlasničkim” formatima.

Svatko može pregledavati podatke u internetskom pregledniku, 
ali ih ne može preuzeti.

Svatko može pristupiti podacima putem web usluge i prikazati ih u GIS-u 
ili na web-karti, ali cijeli skup podataka nije moguće preuzeti.

Podatke je moguće besplatno preuzeti u otvorenim formatima.



Načini otvaranja podataka

Možete  li  ih  poredati na  skali  od „manje otvorenih” do „više otvorenih”?

Podaci nisu javno dostupni za pregled ili preuzimanje.

Podaci se distribuiraju samo u statičnom formatu, npr. papirnate karte ili 
karte u PDF formatu.

Podatke je moguće besplatno preuzeti u „vlasničkim” formatima.

Svatko može pregledavati podatke u internetskom pregledniku, 
ali ih ne može preuzeti.

Svatko može pristupiti podacima putem web usluge i prikazati ih u GIS-u 
ili na web-karti, ali cijeli skup podataka nije moguće preuzeti.

Podatke je moguće besplatno preuzeti u otvorenim formatima.



Što su i čemu služe otvoreni 
podaci?



Otvoreni podaci

Otvoreni podaci su podaci kojima svatko može lako pristupiti, 

slobodno ponovno koristiti u bilo koju svrhu, obrađivati te podijeliti bilo s 
kime, a uglavnom je dovoljno da se navede izvor i da se kasnije dijele pod 
istim uvjetima. Ne sadrže osobne podatke ni druge zakonom zaštićene 
podatke. Trebaju biti u otvorenim formatima i strojno čitljivom obliku. 

Definirajmo…

What is open data?
European Data Portal e-learning programme

< https://data.europa.eu/elearning/en/module1/ >

https://opendefinition.org/od/2.1/en/


Zahtjevi za otvorenost

▪ otvorena licenca ili status otvorenosti
Podaci moraju biti u javnom vlasništvu ili dostupni pod otvorenom 
licencom. Svi drugi dodatni uvjeti (kao što su uvjeti korištenja ili patenti 
koje posjeduje davatelj licence) ne smiju biti u sukobu sa statusom 
javnog vlasništva djela ili uvjetima licence.

▪ pristupačnost 
Podaci su dostupni najširem krugu korisnika za najširi raspon namjena, 
u cjelini i to po cijeni koja ne prelazi razumne troškove jednokratne 
reprodukcije. 



Zahtjevi za otvorenost

▪ strojna čitljivost
Podaci moraju biti dostupni u obliku spremnom za obradu pomoću 
računala, takvom da omogućuje lako pristupanje i izmjenu 
pojedinačnih elemenata te automatiziranu obradu.
Podaci koji nisu strojno čitljivi ne smatraju se otvorenima.

▪ otvoreni format 
Podaci moraju biti dostupni u otvorenom formatu. Otvoreni format je 
onaj koji ne postavlja novčana ili neka druga ograničenja za njegovu 
upotrebu i može se u potpunosti obraditi s najmanje jednim 
slobodnim softverom otvorenog izvornog kôda.

Definicija otvorenosti
Open definition – Defining Open in Open Data, Open Content and Open Knowledge

< https://opendefinition.org >

https://opendefinition.org/od/2.1/en/


Otvoreni i zatvoreni formati podataka

Koji formati mogu osigurati traženu  otvorenost?

Shema implementacije s 5 zvjezdica za otvorene podatke

1: omogućite dostupnost podataka na webu u bilo kojem obliku 
pod otvorenom licencom

2: omogućite dostupnost računalno čitljivih strukturiranih podataka 
(npr. Excel umjesto skenirane slike tablice)

3: koristite otvorene formate zapisa (npr. CSV umjesto XLS-a)
4: koristite otvorene norme W3C-a za označavanje 

pojmova tako da drugi mogu izravno pristupiti 
vašim podacima

5: povežite svoje podatke s drugim podacima 
za pružanje konteksta

Linked Data. Is your Linked Open Data 5 Star?
Izvorni tekst Tima Berners-Leea, začetnika weba i ideje povezanih podataka

<https://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html>

https://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html


Licence (otvorenih skupova podataka) su dozvole kojima se utvrđuje 
mogućnost korištenja, obrade i distribucije tih skupova. 

Autori mogu svoje skupove podataka koje su dali javno na korištenje zaštiti 
licencama kako bi jasno i nedvosmisleno odredili uvjete korištenja skupova 
podataka.

Čak i kada su podaci besplatno dostupni za preuzimanje u otvorenim formatima, na njih se mogu primjenjivati ograničenja…

Licence (dozvole) i prava korištenja



Licence (otvorenih skupova podataka) su dozvole kojima se utvrđuje 
mogućnost korištenja, obrade i distribucije tih skupova. 

Autori mogu svoje skupove podataka koje su dali javno na korištenje zaštiti 
licencama kako bi jasno i nedvosmisleno odredili uvjete korištenja skupova 
podataka.

Krivo mišljenje: ne-odabir licence podataka -> javno dobro (public domain).

Bez jasne definicije prava korištenja, organizacije mogu čak i zatvoriti 
podatke, koji su zamišljeni kao otvoreni (no bez jasne licence)!

Čak i kada su podaci besplatno dostupni za preuzimanje u otvorenim formatima, na njih se mogu primjenjivati ograničenja…

Licence (dozvole) i prava korištenja



Creative Commons (CC) je sustav licenci autorskih prava, 

često korištenih zbog iznimne lakoće, međunarodne prepoznatljivosti te sve 
većeg broja materijala dostupnih upravo pod ovim licencama. CC promovira 
otvorenost digitalnog sadržaja od 2002. 

Četiri komponente:

BY – citiranje, imenovanje

NC (Non Commercial) – nije dopuštena komercijalna upotreba

ND (No Derivative) – nije dopušteno izvođenje novih djela

SA (Share Alike) – dopušteno izvođenje novih djela uz obvezu iste licence

Licence (dozvole) i prava korištenja

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


Otvorena licenca (dozvola) omogućuje neograničeno korištenje, obradu i 
distribuciju skupa podataka zaštićenog tom dozvolom, sve dok se navodi izvor 
originalnog djela / skupa podataka. 

▪ Creative Commons Attribution

▪ Creative Commons Zero

▪ Public Domain and Dedication Licence

▪ Open Data Commons Attribution Licence

▪ Creative Commons Attribution Share Alike

▪ Open Government Licence (Otvorena dozvola RH)

Licenciranje otvorenih podataka: 
praktični vodič

Licensing Open Data: A Practical Guide, Korn and Oppenheim, 2011

Otvorene licence (dozvole)

https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://creativecommons.org/share-your-work/public-domain/cc0/
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://opendatacommons.org/licenses/by/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://www.nationalarchives.gov.uk/doc/open-government-licence/version/3/
https://data.gov.hr/otvorena-dozvola
http://discovery.ac.uk/files/pdf/Licensing_Open_Data_A_Practical_Guide.pdf


Gdje mogu pronaći
otvorene podatke? 



volonterske geoinformacije
geoinformacije prikupljene dobrovoljnim aktivnostima pojedinaca ili 
skupina i stavljene na raspolaganje zajednici

masovno prikupljanje podataka 

prikupljanje podataka većeg broja pojedinaca ili organizacija koji koriste 
sredstva od korisnika interneta da bi dobili potrebne usluge ili ideje

Suradničko kartiranje

Pojmovi volonterske geoinformacije i masovno prikupljanje podataka svojevrsni su sinonimi pojmu suradničkog kartiranja

Bosse, A. (2021) 
Collaborative Cartography. 

The Geographic Information Science & Technology Body of Knowledge (3rd Quarter 2021 Edition), John P. Wilson (Ed.). DOI: 10.22224/gistbok/2021.3.2

https://gistbok.ucgis.org/bok-topics/collaborative-cartography


OpenStreetMap je jedan je od najpopularnijih kartografskih servisa na internetu i 
trenutno vjerojatno najvrjedniji izvor otvorenih prostornih podataka.

https://www.openstreetmap.org/


Biciklom na posao s biciklističkom kartom, San Francisco

Karta udaljenosti i vremena putovanja, Washington, D.C. Obojajte svoje putovanje, Barcelona

Karta starosti zgrada, Seul



Volonterske geoinformacije pronašle su 
primjenu u različitim domenama – praćenje 

stanja okoliša (opažanje biljnih vrsta, fenološka
opažanja), upravljanje zemljištem, usluge 
temeljene na lokaciji (npr. usmjeravanje i 

navigacija), odgovor na katastrofe, humanitarne 
akcije, istraživanja o ljudskoj mobilnosti, javno 

zdravstvo, analiza kriminala i rad policije u 
zajednici, dojave o kamerama za brzu vožnju, 

prometnim nesrećama, zatvorenim cestama i sl.
< www.waze.com/livemap > 



Primjeri volonterskih geoinformacija
su npr. cestovna mreža svijeta koju 

su kartirali doprinositelji
OpenStreetMapa, geooznačeni

postovi na društvenim mrežama, 
zapisi o pojavi vrsta ptica diljem 
svijeta koje prikupljaju volonteri
pokreta eBirders < https://ebird.org > 

Fink, D., T. Auer, A. Johnston, M. Strimas-Mackey, O. Robinson, S. Ligocki, W. Hochachka, L. Jaromczyk, C. Wood, I. Davies, M. Iliff, L. Seitz. 2021. 
eBird Status and Trends 

Data Version: 2020; Released: 2021. Cornell Lab of Ornithology, Ithaca, New York. 
< https://doi.org/10.2173/ebirdst.2020 >

https://ebird.org/
https://doi.org/10.2173/ebirdst.2020


Otvoreni (vladini) podaci

Kao temelj koncepta Otvorene vlasti, otvoreni (vladini) podaci odnose se 
na podatke koje su prikupila, proizvela ili platila javna tijela (također
poznati kao informacije javnog sektora) i koji su slobodno dostupni za 
ponovnu uporabu u bilo koju svrhu. Dozvola će odrediti uvjete korištenja.

Velik izvor otvorenih podataka su tijela javne vlasti

Politika otvorenih podataka
Središnji državni ured za razvoj digitalnog društva

< https://rdd.gov.hr/politika-otvorenih-podataka/281 >

https://en.wikipedia.org/wiki/Open_government
https://rdd.gov.hr/politika-otvorenih-podataka/281


Otvoreni (vladini) podaci

< https://www.mapsforeurope.org/access-data >

Open Maps for Europe

otvoreni su visokovrijedni skupovi prostornih podataka, koji su sada 
pristupačni široj publici -> veza prema službenim nacionalnim izvorima 
prostornih podataka



Portal otvorenih podataka RH
podatkovni čvor putem kojeg se prikupljaju, 

kategoriziraju i distribuiraju otvoreni 
podaci javnog sektora u RH

< data.gov.hr >

data.gov.hr


Portal otvorenih 
podataka EU

Službeni portal za europske 
podatke. Europska unija smatra 

otvorene podatke važnim 
resursom za razvoj digitalnog 

društva. 2015. godine 
uspostavljen je Europski portal 

podataka s ciljem lakšeg i 
jednostavnijeg pristupa 

informacijama
< https://data.europa.eu/en >

https://data.europa.eu/en


Kako mogu upotrijebiti 
otvorene podatke? 



Vizualizacija je stvaranje
mentalne slike o nečemu 
što se trenutno ne vidi. 

To je čin spoznaje, tj. čovjekova
sposobnost mentalnog razvijanja
slikovnog predočenja koje omogućuje 
prepoznavanje predloška i oblikovanje poretka. 

Jedna od mogućnosti je vizualizacija podataka



Vizualizirati znači učiniti vidljivim.

https://www.nytimes.com/2022/03/03/learning/whats-going-on-in-this-graph-march-9-2022.html
https://www.nytimes.com/2022/03/10/learning/whats-going-on-in-this-graph-march-16-2022.html


Primjenom različitih vizualizacijskih 
tehnika i alata probleme je moguće 
dublje analizirati.

https://www.nytimes.com/2021/03/25/learning/whats-going-on-in-this-graph-global-climate-risks.html
https://www.nytimes.com/2022/01/06/learning/whats-going-on-in-this-graph-jan-12-2022.html
https://www.nytimes.com/2022/03/24/learning/whats-going-on-in-this-graph-march-30-2022.html


Učinkovita vizualizacija otvorenih podataka 
zahtjevan je zadatak u stalnoj potrazi za 
ravnotežom između oblika i funkcije. 



https://public.tableau.com/app/profile/andy.kriebel/viz/VisualVocabulary/VisualVocabulary


< Izvor >

https://www.dropbox.com/s/ggmmqdvnjlapke5/DVHB_VisualVariables_A3.pdf?dl=0


Vizualizacija otvorenih podataka –
kako prikazati podatke na učinkovit 
i privlačan način?



Od otvorenih podataka do 
otvorene karte u par koraka :)



Kako žive mladi u EU?

„Mladi u Hrvatskoj žive
bolje od svojih vršnjaka u EU, 
kaže Eurostat.”
< https://www.index.hr/vijesti/clanak/eurostat-mladi-u-hrvatskoj-
zive-bolje-od-svojih-vrsnjaka-u-eu/2338809.aspx >

https://www.index.hr/vijesti/clanak/eurostat-mladi-u-hrvatskoj-zive-bolje-od-svojih-vrsnjaka-u-eu/2338809.aspx


1 Podaci?





Youth population on 1 January by sex, age and country of birth < link >
Material and social deprivation rate by age and seks < link >

Estimated average age of young people leaving the parental household by seks < link >

Statistički podaci

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/explore/all/popul?lang=en&display=list&sort=category
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/explore/all/popul?lang=en&display=list&sort=category
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/explore/all/popul?lang=en&display=list&sort=category


Prostorni podaci NUTS (Nomenclature of territorial units for statistics) and Statistical regions 
< link >

https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/administrative-units-statistical-units/nuts


Nije  dobro…



Bolje!





2 Izbor
kartogarfske
projekcije



2 Izbor
kartogarfske
projekcije

Web-Mercatorova projekcija
približno konformna cilindrična projekcija

Nije  dobro…



2 Izbor
kartogarfske
projekcije

Lambertova ekvivalentna 
azimutalna projekcija

Bolje!



Projection Wizard

Web-aplikacija koja pomaže kartografu
izabrati najpovoljniju projekciju za izradu
matematičke osnove karte.
< https://projectionwizard.org/ >

Računalna podrška kartografskim projekcijama

https://observablehq.com/@d3/projection-transitions
https://projectionwizard.org/


3 Tehnika tematskog kartiranja



Broj mladog stanovništva

Nije  dobro…



Udio mladog stanovništva u % 

Bolje!



4 Vanjski opis, izvornici, licenca (dozvola)



Udio mladog stanovništva 

(16 – 29 godina)
koji žive u materijalnoj i 

socijalnoj oskudici

Mladi u Hrvatskoj
žive bolje od 
svojih vršnjaka
u EU
Podaci pokazuju da je 2020. samo
1,4% mladih u Hrvatskoj živjelo u 
materijalnoj i socijalnoj oskudici te je 
ostvaren napredak u odnosu na 2019. 
kada je 2% mladih oskudijevalo prema
kriterijima Eurostata za materijalno i
socijalno blagostanje.

Statistički podaci: Eurostat │ Administrativne granice: © EuroGeographics, © TurkStat. Izvor: Europska komisija – Eurostat/GISCO │ Oblikovanje karte: Ana Kuveždić Divjak, Andrea Miletić, 2022 │CC BY-NC-SA 4.0



Mladi u Hrvatskoj
najdulje žive s 
roditeljima

Prosječna dob u kojoj mladi
napuštaju roditeljsko kućanstvo

26,5

Prosječna dob 

u EU iznosi
godina

Upravo su roditelji odgovorni za to što
Hrvatska ima najmanji udio mladih u 
materijalnoj i socijalnoj oskudici od 
svih zemalja EU. Oni mlade štite od 
životnih neprilika, sve dok ne budu
dovoljno financijski stabilni da se mogu
osamostaliti bez poteškoća.

17,5 26,5 33,3

U Švedskoj mladi 
najranije napuste 
obiteljski dom

Mladim Hrvatima najduže 
treba za pronalazak 

vlastitog doma

Statistički podaci: Eurostat │ Administrativne granice: © EuroGeographics, © TurkStat. Izvor: Europska komisija – Eurostat/GISCO │ Oblikovanje karte: Ana Kuveždić Divjak, Andrea Miletić, 2022 │CC BY-NC-SA 4.0



Hvala!

Ana Kuveždić Divjak
akuvezdic@geof.hr

mailto:akuvezdic@geof.hr

